

















ethology,  farm management  and  landscape  quality)  and  based  on  this  2. Giving  a  set  of  design  criteria.  3. 
Describing the current state of the farm, in order to know its current qualities. 4. Making a design of the farm 
using the sets of criteria as guiding principle. 5. Reflecting on the design, to show whether the different criteria 
can be  combined and where  compromises are needed. A  case  study on a organic  farm  in  the  centre of  the 







More  and more poultry  farms  are using  an outdoor  run.  Some  (interrelated)  reasons  for  this  are 
changes  in  societal demands,  the  growth of organic  farming  and  changes  in  farmers’ perspective. 
There is an increasing awareness that animal keeping ‐ and especially poultry farming ‐ has to change 















et al., 2005). The available  researches  show  that  the hens use  the area nearby  the poultry house 
intensively,  the middle part extensively, but that  they hardly use the most remote part of the run. 
Shelter is an important mean to guide the hens further away. At Elm farm research is conducted that 




So  far,  no  research  has  been  done  on  the  effect  of  poultry  farming  on  landscape  quality.  This  is 
interesting because a sound landscape is an important requirement for a societal acceptable animal 
farming system.  
The  aim  of  this  paper  is  to  give  guidelines  for  a  design  process  that  includes  several  sets  of 
requirements  (in  this  case  hen  ethology,  management  and  landscape).  This  design  process  was 
developed and tested on the basis of a case study.  
Steps in the design process 
A  design  for  a  poultry  farm  was  made  using  three  sets  of  criteria:  (1)  hen  ethology,  (2)  farm 
management and (3) landscape quality. The following steps were taken: 















the  animal  are  called  the  ethological  needs of  the  animal.  For  a  layer  these  are:  food  and water 




includes  sexual  behaviour,  aggression,  health,  escape  and  fear  behaviour,  sunbathing  and  food 
diversity.  Hens  exercise  this  behaviour  when  the  environment  permits,  and  there  is  a  reason  to 





Based  on  the  ethological  needs  and  natural  behaviour  of  the  hens  the  following  criteria  for  hen 
welfare  have  been  defined  by  organic  agricultural  movement  (EEC,  1991).  The  flocks  in  organic 
poultry  keeping  are not  to  exceed  3000 hens, with  a minimum  space per hen of  4 m2  (1 m2 per 
pullet). The hens  should have  the possibility  to  search  for  food  (cereals, worms and  insects), have 
permanent access to water in the run and have the possibility to take dust baths. As a forest animal 
the hens need a year‐round cover  / protection  from above,  in  the  form of permanent vegetation, 
with open spaces not wider than 15 m (Fig. 1). The hen should have the possibility to explore, but the 
distance to the poultry house should not exceed 200 m, since 50% of the hens do not venture out 
more  than 150 m and 90% not more  than 200 m  (Maes & De  Jong, 2004). Direct sunlight  into  the 
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The poultry  farmer has  to  fulfil  three  roles  (Anon., 2004b). He  is a worker, a businessman and an 
animal keeper. With each role comes a specific set of needs. As a worker the poultry farmer wants to 
minimize the workload, to carry out the work in an effective way and to work in a healthy workspace. 





















































Landscape quality  is  viewed differently by different people  and different disciplines  and has been 
interpreted  differently  throughout  history  (Daniel  &  Vining,  1983;  Uzzell,  1991;  Dijkstra  &  Klijn, 
1992).  In  this  contribution we have  chosen  to  see  landscape quality as  the possibility  to  read  the 
landscape,  in  other words  as  the  legibility  of  landscape.  This  choice  ties  in with  the way  people 
experience landscape (Coeterier, 1996; 2002), it is in line with (Dutch) policy (Ministry of Agriculture, 
Nature and  Fisheries, 1992; 2002) and  it  recognizes  the  fundamental need of people  to orientate 
themselves in space and time (Bourassa, 1991; Van Mansvelt & Van Der Lubbe, 1999). Legibility can 
be  defined  as  the  extent  to which  a  landscape  system  (abiotic,  biotic  and  anthropogenic  factors) 
comes into expression in the landscape image (Hendriks & Stobbelaar, 2003; Stobbelaar & Hendriks, 




Based  on  the  legibility  theory  of  landscape  the  following  criteria  can  be  defined  (Hendriks  & 





2.  Horizontal  coherence:  The  farm  image  expresses  functional,  ecological  and  hydrological 










The case study  farm Lankerse Hof,  is  located  in the Gelder Valley west of the town of Voorthuizen 
(Fig.  3).  The  farm  has  been  certified  organic  since  1999.  At  present  there  are  6000  hens  on 



















Figure  4.  Fragment  of  historical  map  showing  the  small  scale 





more  to  the west  one  can  find  peat  in  the  lower  parts  of  the  valley.  In  the  19th  and  early  20th 
century, the area consisted of a mix of heather land on the higher sandy areas, wet pastures and hay 
meadows near to the brooks and on the peat area (Fig. 3). The villages, farm buildings and the arable 





('es'  in Dutch),  it  is bordered by old oaks,  in the  lower brook area the road planting  is ash.  In some 
parts the relief is still visible, in other places, it has been removed. The land use is not as coherently 
related with  the  soil  types  as  before;  arable  fields  and  pastures  can  be  found  everywhere. New 









can be  found, although part of  the relief has been removed by  transferring some soil  to  the  lower 
wetter part. Because of  the more  intensive use,  the vegetation composition of both  the grassland 
and the herbs on the arable land has diminished. The natural vegetation in sides of ditches and roads 
does not  reflect  the qualities of  the  area  anymore,  although  the organic management has  led  to 
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This  chapter  gives  ideas  for  the  design  of  the  new  farm  layout,  sometimes  providing  alternative 
solutions. Given the changes that will take place on the farm, the challenge is to create a design that 













road.  The  clustering  of  the  poultry  house with  the  neighbour’s  buildings maintains  an  open  view 
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By planting  shrubs  like hawthorn, blackthorn and oak on  the edge of  the old arable  field,  the old 





house. This  is situated  in the  lower, wetter part of the farm and this  is the natural habitat of alder 
(contributing to vertical coherence). The southern edge of the old arable field can be emphasized by 
oak  trees  and  hedges,  the  north  side with  some  oaks  at  the  parking  lot  and  orchards,  this  as  a 
historical reverence to the woodlots around arable fields.  
Hens need  cover  throughout  the  entire outdoor  system.  So  also  the brook  valley  and  the  former 
grassland,  have  to  be  planted.  We  propose  to  plant  two  orchards.  The  western  orchard  can  be 























difficulties with manoeuvring). This  can be a problem  for  the worker  in  the poultry  farmer, but  it 
depends on the personal situation of the farmer – amount of labour available, personal preferences ‐ 




The  new  poultry  house  will  cross  the  edge  of  the  old  arable  field,  which  does  fade  away  the 
landscape structure. From a landscape point of view the building would be best placed parallel to the 
neighbouring building. However,  for  the hens  the  layout of  the out door run  is not optimal  in  that 
situation. The openings in the poultry house can not be located towards the south or the northeast 
and this will lead to problems with rain and lack of sunshine.  
The  application  of  crops  and  planting  contributes  to  all  four  landscape  criteria,  except  for  the 
planting on the old arable field. Here the planting is unhistorical and diminishing the clear landscape 
structure  (horizontal coherence). However,  the old arable  field will still be used  for arable  farming 







  Hens   Poultry keeper  Landscape  
new poultry house  +  +/‐ +
trees and shrubs  +  +/‐ +/‐
orchard  +  +/‐ +/‐
annual crops  +  + +
Discussion of the methodology 
Evaluating the effects 
We propose a methodology based on  five  steps, which enables us  to  create a design  that  can be 
tested and which is imitable. A case study in the centre of the Netherlands showed that working with 
this methodology leads to a well grounded design, with clear measurable output. However, because 
little  empirical  data  on  especially  hen  behaviour  in  outdoor  runs  is  available,  it  is  necessary  to 
carefully monitor the situation when the design  is applied. On a theoretical basis can be concluded 
that  in  the design hen welfare,  farm management and  landscape quality will  jointly be  improved, 
although  some measurements do not add  to all design  criteria. Especially  the effect on  landscape 




The  method  was  applied  and  tested  by  scientists,  who  regularly  checked  their  findings  with  the 
farmer. However, the starting point of the method was to take into account societal demands. In our 
case the criteria for the design were based on literature about societal demands. A next step would 
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